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MHHOACHUTEJIbBHASA 3AIINCKA

Opranuszanus npenoaaBaHusi yyeoHoro npeamera «buosorus» B 2023/2024 yyedOHoM roay
OPHEHTHPOBAHA HA HCII0Jb30BAHUE Y4eOHO-METOANYECKOr0 KOMILIEKTA:

A.A. Kamenckuii, E.A. Kpukcynos, B.B. [laceunuk «O06miast 6nonorusi». 10-11 kmacc.

(yrmyOnieHHBIH ~ ypOBEeHb). YYeOHMK st 0OImeoOpa3oBaTeNbHBIX — yUpexkIeHWid.- M.:
[Ipocsemenue, 2020r.

[Tporpamma kypca «buonorus» ans 5-11 knacca. [lpenmernast iunus «Jlunus xxuzan» B.B.
[Taceunuk.— M.: uzparensctBo «lIpocsemienuey, 2020r.

2. O0u1ee KOJIHYECTBO YacoB- 238.
KoJsinuecTBO YacoB Ha mapajuieb:

buonorus 10 xkmacc — 102yaca (3uaca B Henen0)
Bbuonorus 11xmace — 102 waca (3 gaca B Hefel0)

3. Ilnmanupyemble mpeAMeTHbIE Pe3yJIbTAThI OCBOECHHSI 00pa30BaTeIbHON NMPOrpaMMbl
NPEICTABJICHBI C YYeTOM CHIeHM(PUKH COAEPKAHUA NPeIMETHBIX 00/1acTel
Boinycknuk MBOY lkoaa Nel8 r.o. Camapa nayuurcs:

-BBIJIEJISITH CYIIECTBEHHbIE IPU3HAKU OMOJIOTHYECKUX 0OBEKTOB (BH1a, SKOCHCTEMBI, Orochepb)
U TIPOLIECCOB, XaPaKTEPHBIX IJIsl COOOILIECTB KUBBIX OPIaHU3MOB;

— apryMeHTUPOBATh, IPUBOUTH JOKA3aTEIbCTBA HEOOXOJMMOCTH 3aIIUTHI OKPY)KAIOIIEH CpeIbl;

— apryMeHTUPOBATh, IPUBOJUTH I0KA3aTEIbCTBA 3aBUCUMOCTH 3/J0POBbS YEJIOBEKa OT
COCTOSIHUS OKPYKAIOIIEH Cpefibl; OCYIIECTBIAThH KiIacCu(PUKAIN0 OH0IOrHYeCKUX 00BEKTOB Ha
OCHOBE OITpEeIeIICHNS] UX MPUHAIEKHOCTH K ONPE/IeICHHON CUCTEMAaTUYECKOM IpyIe;

— pacKpbIBaTh POJIb OMOJIOTHU B TPAKTUYECKON JEATEILHOCTH JIFO/ICH; POJIb OMOJIOTHUECKIX
00BEKTOB B TIPUPO/IC U KU3HU UEIIOBEKA; 3HAUCHHE OMOJIOTHYECKOTO Pa3HOOOpa3ust UIst
coxpaHeHus1 ouochepsl;

— OOBSCHATH OOLIHOCTH MPOUCXOXKICHUSI U IBOJIIOLIMU OPraHU3MOB Ha OCHOBE COTIOCTABJICHUS
0COOCHHOCTEH MX CTpOeHHSI U (PYHKITMOHUPOBAHUS;

— 00BIACHATH MEXaHU3MBI HaCJICACTBCHHOCTH U HK3MCHYMBOCTH, BOSHUKHOBCHU
HpI/ICHOCO6J'I€HHOCTI/I, mpouecc BI/II[OO6paSOBaHI/IH; — pas3jinvdaTh 0 BHCIIHEMY BHUY, CXEMaM U
OIIKMCAHUAM PCAJIbHBIC Onojornyeckrue 0OBHEKTHI HIIH HX I/I306pa)KCHI/I$I, BBIABJIAA OTINYUT CIBHBIC
IIPpU3HAKHU OMOJOTHYECKUX 06’beKTOB;

— CPpaBHUBATH OHOJIOTUYCCKHE O6’beKTLI, MMPpONHECChI; ACIATh BBIBOABI U YMO3AKIIIOYCHUA Ha
OCHOBC CpaBHCHH;

— YCTAHABJIMBATb B3aNMOCBA3U MCKIY 0COOCHHOCTSMH CTPOCHUA U (I)YHKI_II/IHMI/I OpraHoOB U
CHUCTCM OPraHOB;

— HUCIIOJIBb30BaTh METOAbI OHOJIOrHMYECKOM HayKH: Ha6JHOI[aTB 1 OIKMCHIBATh OMOJIOTUYECKUE
O0OBEKTHI U MpOLECChI; CTABUTH OHOJIOTUYCCKHE OKCIICPUMCHTEI U OOBSCHITDH UX PE3YJIbTAThI;

— 3HATh U ApryMCHTHPOBATh OCHOBHBIC IIpaBUJia MOBCACHHUA B IPUPOAC,; aHAIIU3UPOBATH U
OLCHUBATD MOCJICACTBUA ACATCIIbHOCTHU YCJIOBCKA B ITPUPOJIC;

— ONMUCBIBATh U UCIIOJIb30BATh IPUEMBI BBIPALIUBAHNS U Pa3MHOKECHUS KYJIbTYPHBIX PACTEHUN U



AOMAITHUX JXUBOTHBIX, YXO/Ja 3a HUMHU B arponCHO3ax;

— HaXOJUTh B Y4eOHOH, HAYYHO-TIOMYJISIPHOM JIUTEpaType, MHTEPHET-pecypcax HHPOPMAIIHIO O
KHUBOU TIpUpoIe, 0OPMIIATh €€ B BUJIC MUCbMEHHBIX COOOIICHUH, TOKIaI0B, pedepaToB; 3HATH
1 coOmroaaTh mpaBuia paboThl B KaOWHETE OUOJIOTHH.

— IOHUMATh IKOJIOTUYECKHUE NMPOOIEMbI, BOSHUKAIOIIHNE B YCIOBUIX HEPALIUOHAILHOTO
IIPUPO/IOIIOJIL30BAHUS, U IIYTH PELIEHUSI 3TUX IPOOIIEM;

— aHaJIM3UPOBaTh U OUCHUBATL LCJICBBIC N CMBICIIOBBIC YCTAHOBKH B CBOUX I[CflCTBHﬂX n
IMMOCTYIIKax MO0 OTHOICHHIO K 3J0POBLIO CBOCMY U OKPYXAIOIIUX, IMMOCICACTBUA BIIMAHUA
(akTOpOB pHCKa Ha 3I0POBBE YETIOBEKA;

— HaxXO0JIUTh UH(OPMAIIHIO 110 BOTIpOcaM 00Iel OMOJIOTUH B HAYYHO-TIOMYJISIPHOM JTUTEpATypE,
CHEIUATU3UPOBAHHBIX OMOJIOTHYECKUX CIIOBAPSIX, CIIPABOYHUKAX, HHTEPHET-Pecypcax,
aHAJIM3UPOBATH U OLICHUBATH €€, IEPEBOIUTh U3 OJHOU (POPMBI B IPYTYIO;

— OPUEHTUPOBATHCS B CUCTEME MOPAJIbHBIX HOPM U IIEHHOCTEH 10 OTHOIIEHUIO K 00beKTaM
YKUBOU TIPUPOIBI, COOCTBEHHOMY 3/I0POBBIO M 3JI0POBBIO JIPYTUX Jt0JIeH (TpU3HAHUE BBICOKON
LIEHHOCTH KU3HH BO BCEX €€ MPOSBICHUSX, IKOJIOIMYECKOE CO3HAHUE, SMOLIMOHAIBHO-
LIEHHOCTHOE OTHOLIIEHUE K 00BEKTaM >KUBOI MPUPOIbI);

— CO3/1aBaTh COOCTBEHHBIE MICHMEHHBIE M YCTHBIE COOOIIEHHS O COBPEMEHHBIX MTpo0IeMax B
00J1acTH OMOJIOTHH U OXPaHbI OKPY)KAIOIIEH Cpeibl HA OCHOBE HECKOJIBKUX HCTOYHUKOB
nH(pOpMaIUH, COTIPOBOXKAATH BEICTYIUVICHHE MTPE3CHTAIMEH, YUUTHIBAast 0OCOOCHHOCTH ayJUTOPUH
CBEPCTHHUKOB;

— paboTath B IpyIile CBEPCTHUKOB MPHU PEUICHUH T03HABATEIbHBIX 33/1a4, CBSI3aHHBIX C
TEOPETUYECKUMU U NMPAKTUYECKUMHU MpoOIeMamMu B 00JIaCTH MOJIEKYISIPHON OHOJIOTHH,
TeHETUKH, IKOJIOTUH, OMOTEXHOJIOTUH, MEAUIIMHBI U OXPaHbl OKPYKAIOIIEH Cpe/ibl, IIIaHUPOBATh
COBMECTHYIO JESITeTbHOCTD,

YUUTBHIBATh MHEHHE OKPY)KAIOIIKUX U aJIEKBATHO OLIEHUBATh COOCTBEHHBIN BKJIAJ B IEATEIBHOCTh
TPYIIIBIL.

Oo0yyaromuiicsi IOJY4YUT BO3MOKHOCTh HAYYUTHCS:

- OCO3HAHHO HCIIOJIb30BaTh 3HAHHUS OCHOBHBIX ITPABUII IOBEACHHS B TIPHPO/IC K OCHOB 370POBOTO
oOpa3a )XK13HU B OBITY;

- BLI6I/IpaTb LECJICBBIC U CMBICJIOBBIC YCTAHOBKH B CBOUX JIEUCTBUAX U MOCTYIIKaX IO OTHOUICHUIO
K J)KUBOM Iprupoac, 310pOBbKO CBOEMY U OKPYKAIOIIUX;

- OPUEHTHPOBATHCS B CUCTEME MO3HABATENBHBIX IIEHHOCTEH- BOCIPUHUMATh HHPOPMALIUIO
OMOJIOTUYECKOTO COIEpKaHUs B HAyYHO-TIOMYJISIPHO JTUTEpaType, CpecTBax MacCOBOM
uHpopmanuu 1 MHTepHeT-pecypcax, KpUTUUECKH OLIEHUBATh MOJIy4EHHYI0 HH(OpMaIIHIO,
aHAJM3UPYs €€ CoJiep KaHue U JIaHHbIe 00 UCTOUHUKE MH(POPMALIUY;

- CO3JaBaThb COOCTBEHHBIE TUCHMEHHBIC U YCTHBIC COO6H_[CHI/I$I 0 OMOJIOTHYECKUX SIBIICHUSAX U
nponeccax Ha OCHOBC HCCKOJIBKUX MCTOYHUKOB I/IH(pOpMaLII/II/I, COMMPOBOXKAATh BBLICTYIIJICHUC
npe3eHTau1/IeI”4, YYUTHIBAsA 0COOEHHOCTHU AyIUTOPUN CBEPCTHUKOB.

4. Conepxanue yuedHOro npeamera «buosiorus.

Paznen Ne 1. Beenenue. buosnorus kak nayka (10 u)buosnorus kak Hayka. Mecto OHoj0ruu B
cucTeMe HayK. 3HaueHHe OMOJIOTUM /sl MIOHUMAaHUs HayYHOU KapTUHBI Mupa. CBs3b



OMOJIOTUYECKUX TUCHUIUIMH C APYTUMHU HayKaMu (XUMUeH, pU3NKol, MaTeMaTuKoO,
reorpadueii, actpoHoMuei u ap.). Mecto kypca «O01mass OMOJIOTHS» B CHCTEME
€CTECTBEHHOHAY4YHbIX JuciuIuIvH. Llenu u 3agaun kypcea.

JleMOHCTpaIusi: MOPTPETOB YUCHBIX-OMOJIOTOB, CXeMBbI «CBsI3b OMOJIOTUY C IPYTUMU HAYKAMI.

Paznen Ne2. Monekyinsipusiid ypoBeHb (13 4)

[Ipenmer, 3aaun ¥ METO/IbI UCCIIEAOBAHNS COBPEMEHHON IIUTOIOTMH. 3HAUEHUE
LUTOJIOTUYECKUX UCCIIEIOBAHUM ISl APYTUX OMOIOTHYECKUX HAYK, METUIMHBI, CEIbCKOTO
xo3siicTBa. VicTopust OTKpBITUS U U3ydeHUsI KiIeTKH. OCHOBHBIE MOJI0XKEHUS KIETOYHOM TEOpUH.
3HaueHue KIETOYHON TeOpUH JUIsl pa3BUTHsI Onosoruu. Kiletka kak emHuIa pa3BUTHS,
CTPYKTYpHas U (yHKIIMOHAJIbHAS €AMHMIIA )KUBOTO.

XHWMHMYECKUH COCTaB KIETKH. Bosa n 1pyrve HeopraHM4ecKue BEIecTBa, UX pOjb B
AKU3ZHEJESATENIbHOCTH KJIeTKU. OpraHn4ecKkye BellecTBa: yriieBObl, OEIKHU, JIUIUBL,
HYKJIENHOBBIE KUCIIOTHI, AT®, uX cTpoeHue u poJib B KieTke. DepMEeHTHI, UX POJIb B PETYISILIUU
IIPOLIECCOB JKU3HEEATEIBHOCTH.

Paznen Ne 3. Knerounsrit yposens (40 )

Crpoenne npoKapuoTHYeCKoi KiIeTku. CTpoeHre 3yKapuOTHIYECKON KIIeTKA. OCHOBHBIE
KOMITOHEHTHI KieTkH. CTpoeHne MeMOpaH. CtpoeHue U QyHKIUH siipa. XUMUYECKUH COCTaB U
cTpoeHue xpoMocoM. LluTornnazma u oCHOBHbIE OpraHouabl. MIX GyHKINM B KIIETKE.
Oco0OeHHOCTH CTpOEHUS KIETOK OakTepuid, TpuOOB, )KMUBOTHBIX U pacTeHUd. Bupycel u
Oakrepuodaru. Bupyc CI11/la.

OOmeH BelecTB U MPEBpaIeHs YHEPTUH B KileTke. KaTanutudeckuii Xxapakrep peakiui
obmena BemiecTB. [ImacTnueckuii u d3HEpreTUYecKkuii 0OMeH. OCHOBHBIE 3TAIbl YHEPTETUIECKOTO
obMeHa. OTInYUTENbHBIE 0COOEHHOCTH MPOIIECCOB KIETOYHOTO AbIXxaHus. CrocoObl MoydeHus
OpPraHWYECKUX BEIIECTB: aBTOTPOPBI U TeTepoTpodul. DoTOCHHTE3, €ro (a3bl, KOCMUYECKas
pouib B Onocepe. XeMOCHHTE3 U €ro 3HadeHue B Ouocdepe.

buocuntes 6enkoB. [lonstue o rene. JJHK — ncrounnk reHeTnvaecko HHGOPMAIIHH.
I'eneTnveckoit koa. MaTpu4HbBIA NPUHITUIT OMOcHHTEe3a OenkoB. O0pazoanue u-PHK mo
matpunie JIHK. Perynsauus 6nocunTesa.

[Tonatue o romeocTase, peryJsnus IpoLecCcoB MPEBPAICHUS BELIECTB U SHEPTUHU B KIIETKE.
JleMoHCcTpalys: MUKpOIIpenapaToB KIETOK PACTEHUHN U )KUBOTHBIX; MOJIENIN KIIETKH; OIBITOB,
WUTIOCTPUPYIOMKX Hpornecc porocuntesa; moaenu JAHK, monenu-anmmukanuu «CuaTes3
Oemkay.

Pa3znen Ne4. OpranuzmeHnHslit ypoBeHb (334)

CamoBocnpon3BeeHIe — BceoOIiee CBOMCTBO KUBOT0. MUTO3 Kak OCHOBA Oecrosoro
Pa3MHOKEHHSI U pOCTa MHOTOKJIETOYHBIX OPTaHU3MOB, €T0 (a3bl U OHOJIOrHYecKOe 3HAYCHHE.
@opMbl pa3MHOKEHUSI OpraHu3MoB. becrnosioe pasmHoxeHue u ero Tumnsl. [lonoBoe
pasMHoxkeHue. Meiio3, ero 6uonoruueckoe 3HaueHue. Crniepmatorene3. OBoreHes.
OmnnonorBopenue. OcoOEHHOCTH OIIJIOJOTBOPEHHS y LIBETKOBBIX pacTeHuil. buonornueckoe
3HAYEHUE OIUIOJOTBOPEHUS.

[ToHsiTHE MHIMBHUAYAIBHOTO PAa3BUTHUS (OHTOTE€HE3a) OpraHU3MOB. Jlenenue, pocT,
mddepeHnnanus KIeTok, OpraHoreHes, pa3MHOXKeHUe, CTapeHue, cMepTh ocodeil. OHToTeHe3
pacteHuii. OHTOT€HE3 )KUBOTHBIX. B3anMOBIMsIHNE YacTel pa3BUBAIOIIETOCS 3apO/IbIIIia.
Brnusinue ¢hakTopoB BHEIIHEW Cpe/bl Ha pa3BUTHE 3apo/biiia. PoCT u pa3BuTHe OpraHusma.
YpoBHU NPHUCIIOCOOICHHSI OpraHu3Ma K U3MEeHsIomumMcest yeaoBusiM. CtapeHue u cMepTh
opranusMa. Criennuka OHTOreHe3a npu 0ecroaoM pa3MHOKEHHH.

JleMoHCTpatys: TabauLl, WUTIOCTPUPYIOLINX BU/IbI OECIIONIOT0 U MOJOBOTO Pa3MHOKEHHUS,
SMOPHOHAIBHOTO U MOCTIMOPHUOHATIBHOTO Pa3BUTHSI BBICIIUX PACTEHHUH, CXOJICTBO 3apOIbIIIEi
[I03BOHOYHBIX JKHUBOTHBIX, CXEM MUTO3a U MEH03a.

Hcropust pa3BuTHs reHETUKHU. 3aKOHOMEPHOCTH HACJIEA0BaHUsI TPU3HAKOB, BhISIBICHHBIEC [ .
Mennenem. ['ubpunonorndeckuii METo1 U3y4eHUsl HacIeACTBEHHOCTH. MOHOTHOpUIHOE



CKpeniuBaHue. 3aKOH JOMHUHUPOBaHUs. 3aKoH paciierienus. [lonHoe u HenonHoe
JOMUHUPOBaHUE. 3aKOH YUCTOTHI TAMET U €r0 LIUTOJOTHYecKoe 000CHOBaHME. MHOKECTBEHHbBIE
aiend. AHaIM3UpyroIiee ckpemuBanue. JJuruopuaHoe u noJuruOpuIHoe CKpeniuBaHue. 3aKoH
HE3aBUCUMOI0 KOMOMHUpOBaHUs. PDEeHOTUN U TeHOTHUI. L{uTonornueckre 0OCHOBBI TEHETUUECKHUX
3aKOHOB HACJIEIOBAHUS.

I'enernueckoe onpeneneHue nojia. I'eHeTHYECKass CTpPYKTypa MOJIOBBIX XPOMOCOM.
['omorameTHsbIi ¥ rereporaMeTHsliii noJ. HacnenoBanue npru3HaKkoB, CUETUIEHHBIX C TIOJIOM.
XpomMocoMHasi Teopus HacieacTBeHHOCTH. [ pynmbl cuierienus reHoB. ClLersieHHoe
HacneaoBaHue npu3HakoB. 3akoH T. Moprana. [TosiHO€ 1 HEMOHOE CIETUICHHE T€HOB.
I'eneTn4eckue KapThl XpOMOCOM.

['enoTHn Kak 1eIOCTHAS CUCTEMa. XPOMOCOMHAs (siIepHasi) U IUTOTUIa3MaTHYECKast
HaCJEeACTBEHHOCTh. B3anMoielicTBHE ayuIeNbHbIX (JIOMUHUPOBAHKE, HEMIOJIHOE JOMUHUPOBAHUE,

KOJIOMUHUPOBAHUE U CBEPXTOMUHUPOBAHKE) M HEAJUICIIbHBIX (KOMIUIEMEHTApPHOCTD, SMHCTa3 U
MOJIMMEPHST) TEHOB B OTIpeIeTICHUH Tpu3HakoB. [InefioTpomnusi.

OcHoBHbIe (hOpMBI U3MEHYUBOCTH. [ eHOTHITYECKAst N3MEHYMBOCTh. MyTaruu. [ eHHbIe,
XpPOMOCOMHBIE U TeHOMHBIE MyTannu. CoMaTHYECKHE U TEHEPATUBHBIE MyTAIlHH.
[TonyneranbHble U JeTANBHBIC MyTalMK. [[pHUUHBI 1 YacTOTa MyTallUii, MyTareHHbIC (PAKTOPHI.
OBOJIFOIIMOHHAS POJIb MyTallUH.

KomOunatrBHAs N3MEHUYMBOCTh. BO3HUKHOBEHME PA3TMIHBIX KOMOWHAIIUN TE€HOB U UX POJIb B
CO3/ITaHUU TEHETUYECKOTO pa3HOOOpa3us B Mpe/ienax Brua. DBOJIOIMOHHOE 3HAUYEHNE
KOMOMHATHBHOW M3MEHYMBOCTH. 3aKOH TOMOJIOTUYECKUX PSIIOB B HACIICICTBEHHON
H3MEHYHUBOCTH.

deHoTUNUYECKAs, UIH MOIU(DHUKAITMOHHAS, U3MEHUYNBOCTh. POJb yCITOBHIA BHEIIIHEH Cpeibl B
Pa3BUTHUU U TIPOSIBIICHUH MPU3HAKOB U CBOMCTB. CTaTUCTUYECKUE 3aKOHOMEPHOCTH
MOIU(DUKAITMOHHONW U3MEHYMBOCTH. Y TIPABJICHUE IOMUHAPOBAHUEM.

JleMOHCTparmsi: MoJIeJen-anInKalui, WUTFOCTPUPYIOIINX 3aKOHbBI HACIEACTBEHHOCTH,
MEPEKPECT XPOMOCOM; PE3YJIbTATOB OMBITOB, MOKA3bIBAIOIIMX BIWSHUE YCIOBUI CpeIbl HA
M3MEHYUBOCTh OPraHU3MOB; repOapHbIX MaTePUAJIOB, KOJJICKIIUMA, MYJISDKEH THOPUTHBIX,
MOJIMTIOUTHBIX PACTCHUH.

MeTtopl U3ydeHHsT HACIEACTBEHHOCTH YeoBeKa. | eHeTHIecKoe pa3HOOOpa3ue YeIoBeKa.
['eneTnyeckue TaHHBIE O MPOUCXOKICHUHN YEIOBEKA U YEJIOBEUECKUX pacax. XapaKkTep
HacJieIoBaHUA NMPU3HAKOB y YeJoBeKa. ['eHeTnuecknue 0CHOBBI 310pOBbsl. BiausgHue cpeabl Ha
TEHETUYECKOE 3/I0POBbE UeoBeKa. | eHeTnueckue 00yie3HU. '€ HOTHUIT U 3I0pPOBbE YEIOBEKA.
I'enodona nomynsuuu. COOTHOIIEHHE OHOJIOTHYECKOTO U COIUAIBHOTO HACIEAOBAHMUS.
CoumanbHble TPOOIEMBbl TCHETUKUA. DTHUYECKHE MPOOJIeMbl TCHHOW WH)KEHEPUH. | eHeTHnuecKkuii
MIPOTHO3 U MEJIMKO-T€HETUYECKOE KOHCYIbTUPOBAHUE, UX IPAKTUUECKOE 3HAUCHHE, 3a4aUu U
MEePCIEKTUBBI.

JleMoHCTparys: XpOMOCOMHBIX aHOMAJIMI YeJlOBeKa U UX (PCHOTHITMYCCKHUE MPOSBIICHHUS.

Paznen Ne 5. OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH 00111e# Orosoruu ( 64)

Oco0eHHOCTH YPOBHEBOM OpraHu3allui )KUBON MpUPoibl. OCOOEHHOCTH XUMHUYECKOTO COCTaBa
KUBBIX Oprann3mMoB. KieTka kak yHuBepcaabHas CTPYKTYpHast U (pyHKIIMOHAIbHAS HHIIA
XKUBOU Mpupoabl. OCOOEHHOCTH pa3BUTHS OPTaHU3MOB. 3aKOHOMEPHOCTH T€HETUKH.



TemaTuueckoe mianuposanue. 10 kiaace. YriaydJeHHbIH ypoBeHb. ( 1024.)

Ne ypoka Tema ypoka Koimnyecrt-
BO 4acOB
BBenenue. buosiorus kak nayka (10 )
1 buonorus xak Hayka. 1
2 Kpatkast uctopus pazButusi 0M0JIoruu. 1
3 Pemenne OMOIOTHYECKUX 3a/1a4. 1
4 MeTo1bl HayYHOTO MTO3HAHUSL. 1
) CoBpemeHHast ecTeCTBEHHO-Hay4yHasi KapTuHa Mupa. OObeKT 1
U3Y4YeHUS! OMOJIOTUH.
6 Pemenne Ouonornyeckux 3agad no teme «buonorust kak HayKa». 1
7 CyIHOCTb KU3HH U CBOMCTBA )KHBOTO. 1
8 YPpOBHU OpraHu3anuy KUBON IPUPOIBIL. 1
9 Oco0OeHHOCTH ypOBHEHN OpraHu3aliuy kuBoi npupoasl. Konrposs 1
Has paboTa Nel no Teme «buronorus kak Haykay.
10 O6o0matomuii ypok 1o pazaeny «buonorus kak Haykay. 1
Mousiekyasipablii ypoBeHb (13 u)

11 Hcropust OTKpBITUS U U3y4EHUS KIIETKH. 1
12 Knerounas Teopus. 1
13 Oco0eHHOCTH XMMHUYECKOTO COCTaBa KIETKH. 1
14 3Ha4YeHHE BOJIbI B )KUBOU Ipupoje. CBONCTBA BOJBI. 1
15 MuHepanbHbIE BEIIECTBA. 1
16 VraeBoabL. 1
17 Jlunuaer. 1
18 CrtpoeHnue 6enKoB. 1
19 DyHKIIUU OEITKOB. 1
20 DepMeHTHI. 1
21 KonTtponbHas padoTta No2 o temMe « XMMHUYECKUMA COCTaB KICTKH.

22 HyxnenHoBbIe KHUCITOTHI. 1
23 ATO. 1
Kaerounsbrii ypoBens (40 4)

24 CtpoeHne npoKapuOTHICCKOMN KIETKH. 1
25 Crtpoenue sykapuoTudeckoi kietku. Kiierounas membpana. Smapo. 1
26 Crpoenue knetku. uronmnazma. Knetounslii HeHTp. 1
27 Crpoenue kineTku. Pubocompl. DHI01IIa3MaTHYECKAs CETh. 1
28 Crpoenue kierku. Kommneke I'onbmxu. JInzocomsl. KonTpoasH 1

pabota Ne3 mo Teme «CTpoeHHE  MPOKAPUOTHUECKOM
YKapUOTHYECKON KIETKI.
29 Crpoenue knetku. Kiierounbie BKIIOUCHHUS. 1
30 Crpoenue knetku. Mutoxonapuu. [Inactusl. 1
31 Crpoenue kneTku. OpraHoupl IBUKEHUS. 1
32 Pemenue Ouonornyeckux 3aaay mo teme «CTpoeHre KISTKI. 1
33 Pemenue Ouonornyeckux 3aaay mo teme «CTpoeHre KISTKI. 1
34 CxXoJICTBa M pa3uyms B CTPOCHUU KJIETOK PACTEHUA, 1
KHUBOTHBIX, TPHOOB.
35 Hexnerounsie ¢opmbl sxu3Hu. Bupycsl u 6akrepuodarm. 1
36 OOMeH BeIIeCTB M SDHEPTUU B KIIETKE. 1
37 DHepreTuyeckuii 0OMeH. 1
38 Pemenne 6uonornyeckux 3amad mo reMe «OOMEH BEIIECTB U 1
SHEPTUNY.




39 [MuTanue KISTKU. 1
40 ABToTpodHOE nuTanue. POTOCHHTE3. 1
41 doTocuHTES. 1
42 ABTOTpO(hHOE THTaHHE. XEMOCHHTE3. 1
43 O6o0matomuii ypok 1o teme «OOMEH BEIIECTBY. 1
44 Pemenne Guostornueckux 3aaad no reme «dotocuHTe3y. 1
45 Kontponsnas padota Ne4 o teme «DoTocuHTE?Y.
46 I'eneTnueckuii Koz. 1
47 Tpanckpunuus. 1
48 CuHTe3 OeJIKOB B KIICTKE. 1
49 CuHTe3 OeJIKOB B KJICTKE. 1
50 Pemrenne Ononornyeckux 3axad 1mo reme «CuHTE3 OEIIKOBY. 1
o1 Perymsanust TpaHCKpUNIMU M TpaHCIANUU B KieTKe. KOHTpOJIBH 1
pabota Ne5 o Teme «MeTtaboau3my.
52 Pemrenne Ononornueckux 3amad 1mo reMe «CuHTE3 OEIIKOBY. 1
53 JKu3HEHHBIN UK KIETKH. 1
54 Mut03. AMHTO3. 1
55 Muto3, pa3el MUTO32, 3HAUCHHE. 1
56 Meiios. 1
57 Meiio3. Mexannu3M Melo03a, ero OMoJ0THYECKOe 3HAUCHHE, 1
58 KonTtponsHas padota Neb mo teme «Ku3HEHHBIN UK KIECTKY. 1
59 AHaIH3 KOHTPOJILHOM paOOTHI. 1
60 Pemenue 3agad mo Treme «JleneHne KICTKNY. 1
61 Pemenue 3agad mo Teme «JleneHne KISTKNY. 1
62 Pemenne 3amau no reme «KiaeTouHbIl ypOBEHDY. 1
63 O6o06matomuii ypok 1o teme «KiieTouHbIii ypoOBEHbY. 1
OpranusMeHHblii ypoBeHb (33 1)
64 dopMbl pa3MHOKEHHS OPTaHU3MOB. becrnosioe pasMHOKEHHE. 1
65 ®DopMbl pa3MHOKEHUs: opraHu3MoB. [1o10Boe pazMHOXKEHHE. 1
66 CpaBHEHHE MOJOBOTO M OECITOIOr0 Pa3MHOKEHUSI. 1
67 Pa3BuTHE 1TOJIOBBIX KJIETOK. 1
68 Om010TBOPEHHE. 1
69 OmI010TBOPEHHUE U €TO THIIBI. 1
70 OHTOTeHE3- MHIUBUAYAIBHOE PA3BUTHE OPTaHU3MA. 1
71 NunuBuayanbHOe pa3BUTHE OpraHu3Ma. DMOPUOHATIBHBIN IEPUO. 1
72 Biustnue ¢akTopoB cpeabl Ha SMOPHOH. 1
73 NunuBuayanbHOe pa3BUTHE OpraHU3Ma. 1
[TocTaoMOpHOHATBHBIN TIEPUO/T.
74 [ToaroroBka K KOHTPOJILHOM padoTe. 1
75 Kontponsnas padora Ne 7 «Pa3MHokeHue u 1
WHAMBUAYAbHOE PA3BUTHE OPTaHU3May.
76 VicTopust pa3BUTHS T€eHETUKU. | HOPUIOJIOTHUECKUIT METOI. 1
77 3aKOHOMEPHOCTH Hacje10BaHus. MOHOIMOpUHOE CKpELBaHHE. 1
78 Pemenune Ouonornyeckux 3aaad 1o reHeTHKe. 1
79 MHOK€eCTBEHHbIE alIen. AHATU3UPYIOIIEe CKPEeIIBaHHE. 1
80 JlurubpuiHoe cKpeuiBanye. 3aKkoH He3aBUCHMOTO 1
HaCJIeIOBaHUS MPU3HAKOB.
81 Pemenune Ouonornyeckux 3ajad mo TeMe 1
«lurubpuHoe cKkpenuBaHue.
82 XPpOMOCOMHasl TEOPUS HACIEACTBEHHOCTH. 1
83 BsaumonelicTBre HealNIEIbHBIX T€HOB. 1




84 Pemenune Ouonorndyeckux 3aaad Mo TeMe 1
«B3auMoielicTBHE HEAJUIEIbHBIX T€HOBY.

85 Iutonna3smaTrdecKas HaclISACTBEHHOCTb. 1

86 I'eneTnueckoe onpeeneHue moja. 1

87 Pemenne Guostornueckux 3auay no reMe «l enernyeckoe 1
OTIpe/ICIICHUE TI0JIaY.

88 N3MEeHUNBOCTD. 1

89 Myramuu. 1

90 Pemenne Ononornmyeckux 3amad no teme «MyTarumy. 1

91 [Ipuunnbl Myranuii. CoMaTH4ECKHUE U T€HEPATUBHBIE MYTaILlUN. 1

92 MeTo 16l HCcCTIeIOBaHUS TEHETHKH YeI0BEKa. 1

93 Pemienne Onosiornyecknx 3anad mno reMe «l eHeTHKa YelloBEKay. 1

94 I'eHeTnka u 310pOBKE. 1

95 [Ipo6eMbl reHeTHYeCKON 6€30MaCHOCTH. 1

96 O06o06mmaromuii ypok mo teme « OCHOBBI TeéHETHKH. 1
I'enetnka yenoBekay.

OcHOBHbIE 3aKOHOMEPHOCTH 001Iel Onosoruu (33 4)

97 [ToaroroBka K HITOTOBOM KOHTPOJIBHOU padoTe. 1

98 HroroBas KOHTpOJIbHAS padoTa. 1

99 Pemenne Ononorudeckux 3amay no tamy EI'D Ha 1
TeMy «MOJIEKYIISIpHBII YPOBEHBY.

100 | Pemenne O6uosorndeckux 3amad mo tumy EI'D Ha temy «Kierou 1
HBI YPOBEHBY.

101 Pemenne 6uonornueckux 3amay no tumy EI'D Ha 1
Temy «OpraHu3MEeHHbBI YPOBEHD.

102 Pemenne 6uonornueckux 3amay no turmy EI'D. 1




TemaTnyeckoe mianupoBanue. 11 knacc. Yray6JaeHnblii yposenb ( 102 4.)

Ne ypoxka Tema ypoxka Komnyecr-
BO 4acOB
BBenenue. buoJsiorus kak Hayka (1 4)
1 buonorus kak Hayka. llenu u 3agaun. [Ipeamer u 1
METO/IbI UCCIICIOBAaHUS OMOJIOTHH.
Mounexkyasipablii ypoBeHb (2 1)
2 Wcropus oTkpeITHS U H3y4eHUs KileTkd. Kiterounas Teopwusi. 1
3 Oco0eHHOCTH XMMHUYECKOTO cOCTaBa KiIEeTKH. OpraHudeckue u 1
HEOPraHMYECKHEe BEIIECTBA KIICTKH.
Kaerounsiii ypoBens (6 1)
4 Crtpoenune npoKapuoTHIECKON M SYKaPUOTHIECKOM KIETKHU. 1
5 ABToTpodHOE nmuTanne. POTOCUHTE3 U XEMOCHUHTES. 1
6 CunTe3 0eNKOB B KIIETKE.
7 Jlenenue kneTkn. MUTO3 M MEH03. 1
8 O606maromuit ypok 1o reme «KiieTouHbIil ypOBEHbY. 1
9 KouTtponsnas padora Ne 1 o reme «KiieTouHbIil ypOBEHb» 1
Opranu3MeHHbIi ypoBeHb (28 u)
10 dopMbl pa3MHOXKEHHS OPTaHU3MOB. becrnosioe pasMHOKEHHE. 1
11 dopmMbl pa3MHOKEHHS Oprann3MoB. [losoBoe pa3sMHOKEHHE. 1
12 CpaBHEHHE MOJOBOTO M OECIOJIOT0 PAa3MHOXKEHUS. 1
13 Pa3BuTHE MMOJIOBBIX KIETOK. 1
14 Omo10TBOpEHHE. 1
15 OmI010TBOPEHHUE U €TO THIIHI. 1
16 OHTOTeHEe3- HHIUBUAYAIBHOE PA3BUTHE OPTaHU3MA. 1
17 NHnuBuayanpHOE pa3BUTHE OpraHu3Ma. DMOPHOHAIBHBINA TIEPHO/I. 1
18 Biustnue ¢akTopoB cpeasl Ha SMOPHOH. 1
19 NunuBuayanbHOE pa3BUTHE OPraHu3MOB. [locTaMOprOHATBHBIN 1
HnepUo.
20 KonTtponbnas padota Ne 2 o teme «Pa3MHOX)eHuE U
WHAMBUIYAIbHOE PA3BUTHE OPraHU3May.
21 Hcropust pa3BUTHS TeHETHKHU. | HOPUI0IOTHISCKUI METOI. 1
22 3aKOHOMEPHOCTH Hacyie10BaHus. MOHOTHOPUIHOE CKPEIIMBaHNE. 1
23 Pemenue Ononornyeckux 3amay 1o reHeTUKe. 1
24 MHOK€eCTBEHHbIE ajlIen. AHAIU3UPYIOIIEe CKPEeIIBaHHE. 1
25 JluruOpuHOE CKpeIuBaHue. 3aKOH HE3aBUCUMOTO HACIICIOBAHHUS 1
MPU3HAKOB.
26 Pemenue Ouonornyeckux 3agad no reme «JIurudpunnoe 1
CKpEILMBAHUEY.
27 XpomocomHas Teopusi HacneAcTBeHHOCTH. KoHnTponbHas paboTta Ne3 1
1o TeMe «/lurubpuaHoe ckpenuBaHuey.
28 BsanmonelicTBre HeaIEIbHBIX T€HOB. 1
29 [uTomnazmaruyeckasi HaCIEACTBEHHOCTb. 1
30 I'eneTnueckoe onpeaeneHue noJa. 1
31 M3MeHYHBOCTb. 1
32 Myranuu. 1




33 [Tpuunns! mytanuii. CoMmaTHYECKUE U TeHepaTHBHBIE MYyTaIHH. 1
34 Merto1bl HcCIIeIOBAHUS TEHETUKH YEJIOBEKA. 1
35 I'eneTuka u 310pOBKE. 1
36 [Ipo6nembl reHeTHYecKoi 6€30MacCHOCTH. 1
37 O606maromuit ypok no teme «OCHOBBI reHeTHKU. [ eHeTrnka 1
YeJIOBEKay.
MonyisimnoHHO- BUI0BO# ypoBeHb (20 1)
38 [Tonsarue o Bune. Kpurepun Buna. Ilonymsanronnas CTpykrypa BUaa. 1
[Toka3zaTenu nomynsuuii.
39 I'enernueckas cTpykTypa nomyisui. CBOWCTBA NOIYJISIHH. 1
Pemenne 3a1a4 ¢ UCTOIB30BaHUEM TUHAMUYECKUX MTOKa3aTeNei
CTPYKTYPHI TTOTYIISALINH.
40 Ilousitre 00 3BorOMK. Pa3BuTHe DBOMIOIMOHHBIX UACH. 1
41 OpodonmonHas Teopus Y. JlauBuHa. 1
42 CuHTeTH4ecKast TEOpUsl IBOJIIOLNH. 1
43 CBueTenbCcTBa IBOIIOIHMH )KUBOH MTPUPOIBI. DKCIIEPUMEHTAIbHAS 1
MPOBEPKA TEOPHH IBOITFOIIHH.
44 JIBHKyIIME CHJIBI BOJIFOLIVH. 1
45 MyTtanroHHsIH porecc. ['Opu30HTaIbHBIN IEPEHOC TEHOB. 1
46 W3onsauus. Tunsl uzonupyromux MexanuzmoB. KonTponbHas pabota 1
Ne4 1o Teme «IBOJIFOIIMOHHBIE TTPOIIECCHIY.
47 3akon Xapnau- BaitnOepra. Pemenune 3amad. 1
48 EctecTBeHHbII 0TOOP- HANTpaBISIFONTUH (haKTOP IBOIIOIHH. DOPMBI 1
€CTECTBEHHOT0 0TOOpa. M3MeHenus reHodoH a.
49 AJnantanuu Kak pe3yJabTaT JEHCTBUS €CTECTBEHHOTO 0TOOpA. 1
MouiekynspHbI€ Yachl IBOJIIOLUU.
50 [TonoBoii ot6op. UHImKaTOphI TpUcTiocOOIeHHOCTH. PoquTenbekuii 1
BKJIA/I.
51 Crparerust pa3MHOXeHUS. BO3HUKHOBEHHE HCKYCCTBA B IIPOLIECCe 1
IBOJTIOIUH.
52 [Tonsitre o mukposBostonuu. CriocoObl BU00Opa30BaHUS. 1
Konseprennus. KontponpHas padota NS mo teme «EcTecTBeHHBIN
oTOOp. AnanTamum.
53 [Tonsatue o makposBostonuu. Camas pacrpocTpaneHHast hopma 1
IBOJTIOIUH.
54 HamnpaBneHnust MaKpo3BOJIIOIIHH. 1
55 [Tytu goctrxeHus Ouosoruyeckoro mnporpecca. OauromMmepusarms. 1
56 MHuoroo0pa3ue opraHu3MOB Kak pe3y/ibTar 3BOIIOUUU. [[puHIUTIBL 1
COBPEMEHHOM KJ1acCU(UKALIUU.
57 Cucremaruka. Cucrema xxuoid npupos! K. Jlunnes. KonrponsHas 1
pabota Ne 6 o Teme «IlonmynsiMOHHO-BUIOBOI1 YPOBEHbY.
IKOCHCTEMHBIN YPOBeHb (28 1)
58 DKOCUCTEMHBII YpOBEHb: 00111ast XapaKTepPUCTUKA. 1
59 Cpenbl 00UTaHMS OPraHU3MOB. 1
60 DKkosorndyeckue GakTopsl U PECypChl. 1
61 Bnusinre opraHu3mMoB Ha IPUPOJHYIO CpEy. 1
62 TonepantHocTh. JlumutHpytomue GakTopsl. 1
63 Anantanust opraHu3zMoB. Perenue 3aau Ha IpUMEHEHUE TIpaBUiIa 1
TOJIEPAHTHOCTH.
64 BuoTtnueckoe cooO11ecTBO WM OUOIIEHO3. DKOCUCTEMA. 1

I'eorpaduueckuii manmmadr.




65 Knaccudukarus s3xocucreM. MICKycCTBEHHBIE 3KOCHUCTEMBI. 1

66 CpaBHEHHE €CTECTBEHHBIX M ICKYCCTBEHHBIX 3KOCHCTEM. 1
DKOCUCTEMBI TOPOJIOB.

67 Pemenue 3a1a4y Ha BUI0BOE pasHOOOpa3ue cooOIIeCTB. 1

68 DKOJIOTUYECKHE B3aUMOICHCTBUS OpraHn3MOoB. CUMOHOTHYECKHE 1
otHomeHus. [Tapazutuszm.

69 XUNTHIYECTBO. XHUITHUKU U YEJIOBEK: ITyTh OT aHTarOHU3Ma K 1
COTPYIHUYECTBY.

70 AnTHONOTHYECKHE OTHOIICHUs. PasHOOOpa3ne OMOTHYECKUX 1
OTHOIIICHHH.

71 DKoJiorudeckasi HuIa. 3aKOH KOHKYPEHTHOTO HCKIIIOUEHUSI. 1

72 [IpaBuno ontumanbHoro Qypakupoanus. CHHKEHUE 1
O6ropazHooOpa3usl.

73 BunoBast cTpykTypa 3KOCUCTEMBI. 1

74 [IpocTpancTBeHHas CTPYKTypa 3KocucTeMBl. Pemenue 3a1aq no 1
9KOJIOTMH COOOIIECTB.

75 Tpoduueckas crpykrypa s3kocuctemsl. [umesas cetsb. TUbl MUTaHU 1
VYmpasnenue skocucreMamu. KontponpHas padota No7 o teme
«IKOJIOTHYECKHE B3aNMOJECHCTBHS OPTaHU3MOBY.

76 Knaccudukanus koncymeHToB. OOMEH BEIIECTB U YHEPTHUH. 1

77 [IpaBuio OMOTHYECKOTO YCUIIEHHS. DKOJOTHYECKHUE MHPaAMHIBI. 1
Pemenue 3aia4 Ha pacueT Omomacchl Ha pa3HbIX TPOPHUUECKUX
YPOBHSIX.

78 [ToToku sHEPTUU U BEMIECTBA B YKOCUCTEMAX. 1

79 KpyroBopoTsl GMOTEHHBIX 3JIEMEHTOB Ha CYIIIE M B OKEaHeE. 1

80 [TpoaymupoBanue 6rmomacchl. OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH 1
MPOTyLIUPOBAHHUSL.

81 MupoBoe pacnpeeneHne OMoMacchl U IEPBUYHON TIPOTYKITHH. 1

82 Cyxkueccusi. ABTOTpodHast U reTepoTpodHas CyKIlecCusl. 1
CyK1ecCMOHHbBIE U3MEHEHHUSI B IPUPO/IE.

83 CamopasButue coobmiectBa. [IpogomKkUTeIbHOCTh CYKIIECCHU. 1
3Ha4YEeHHE FKOJOTUUECKHUX CYKIIECCHUI.

84 Brnusinue nesrenbHOCTH YeIOBEeKa Ha SKOCHCTEMBI. 1

85 3arpsi3HEHUE IPUPOTHON cpefibl. ParonanbHoe 1

npupoponoiszoBanue. KonrponsHas padora Ne 8 mo teme
«DKOCHCTEMHBII YPOBEHDY.
buocdepnslii yposens (18 u)

86 buocdepnslit ypoBeHb: 00111as1 XapaKTEPUCTHKA. 1

87 VYuenue B.U. Bepnanackoro o 6uocdepe. 1

88 KpyrosopoT BemiectB B 6uochepe. buoxumMuueckne NpUHIUIIBI 1
KpPYroBOpOTa BEUIECTB. 3aKOH II100aTbHOTO 3aMBbIKaHHS
OMOXMMHYECKOTO Kpyra B Ouocdepe.

89 KpyroBopoT BeniecTs: BOJbl, KUCIOPO/a, yriIepoa, a3oTa. 1

90 Pemenne 3a1a4 Ha OMOXUMHYECKHUE ITUKIIEL. 1

91 OcHOBHBIE 3TaIbl pa3BUTHs OMOChepbl. 3aposKICHNE KU3HU. 1

92 Ponp mpotieccoB poTocHHTE3a U ABIXaHUS B TIPOIECCE IBOTIOIUH 1
O6rocdepsl. IBOIIOLMOHHAS POJIb KUCIOPOJa B UCTOPUHU 3EMIIH.

93 Brnusinue yenoBeka Ha SBOIONHIO OHOC(EpPHI. 1

94 I'umoTesb! 0 MPOUCXOKASHUH KU3HU. | HTI0TE3a CTAaIlMOHAPHOTO 1
COCTOSIHUSI.

95 I'umoTe3a caMonpou3BOILHOTO 3apOKICHUS KU3HU. [ nmoresa 1




NIaHCIIEPMUH.

96 I'umoTe3a aOMOTEHHOTO 3apOXKACHUS KU3HU B TIPOIIECCe
ouoxumuueckoit sBostorun. ['unoreza PHK-mupa. « muHsHbBIH
TCHOMY.

97 OcHoBHBIE 3TaMbl (GOPMHUPOBAHUS KU3HU. DTANl XUMUYECKOU
SBOJIIOLHMU. DTar MPeAOUOIOTHYECKON IBOTIOIIH.

98 Buonorudeckwii aTam 3BOFONHA. [ HITOTE3BI TPOUCXOKICHUS
9YKapHOTOB.

99 I'eonornueckas ucropus 3emun. Konrponbaas padota Ne 9 o teme «
« ITpoucxoxaeHue K1U3HU Ha 3eMiie.

100 | Pa3BuTHE B3IIIA0B Ha MPOUCXOXKACHUE YenoBeka. OCHOBHBIC CTa U
a"TpororeHesa. [IpeamecTBeHHNKN YeIoBeKa.

101 ApXaHTpOIIbI, TAJ€0AHTPOIIBI, HEOAHTPOTBI. bruonoruueckue u
ColMaNbHBIEC (PaKTOPHI B aHTPOTIOTEHE3E.

102 | CoBpemMeHHBIE TPOOIEMBI YEIOBEYECKOTO 00IIeCTBa.

®dopmupoBanue pac. Ponb yenoseka B Ouocdepe.
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